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NOWOS(! EMIOTEST 3114 Zestaw pytomierza grawimetrycznego

1.

Przeznaczenie i zakres zastosowan

Automatyczny pytomierz EMIOTEST 3114 w nowatorskim rozwigzaniu technicznym, jest urzadzeniem przenosnym, przeznaczonym do
wykonywania w kanatach zamknietych pomiaréw stezenia pytu w gazach odlotowych (np. w spalinach) oraz wyznaczania strumienia masy
pytu, np. emisji pytu do powietrza. Pomiar oparty jest na sposobie izokinetycznego poboru czesciowego strumienia badanego gazu i
wydzieleniu z niego czastek statych zgromadzonych na materiale filtracyjnym. Pomiar moze by¢ wykonywany zaréwno w trybie filtracji
wewnetrznej lub zewnetrznej. Rozbudowane wyposazenie zewnetrzne zestawu pytomierza pozwala rowniez na niezalezny pomiar
strumienia objetosci (natezenia przeptywu) gazu w badanym kanale oraz na niezalezny pomiar stopnia zawilzenia gazu.

Rozwigzania techniczne urzadzen, algorytm sterujgcy pomiarem oraz obliczenia, s zgodne z obowigzujgcymi w tym zakresie normami:
krajowg PN-Z-04030-7, PN-EN-13284-1 oraz 1SO 9096.

Pytomierz Emiotest 3114, w petnym wyposazeniu, jest przygotowany do wykonywania, zgodnie z referencyjnymi metodami pomiarowymi:

2.

okresowych, kontrolnych pomiaréw stezenia i strumienia masy pytu ze stacjonarnych Zrédet emisji zanieczyszczen do powietrza
atmosferycznego;

badan skutecznosci dziatania urzadzen odpylajgcych;

pomiardéw strumienia objetosci (natezenia przeptywu) gazu ;

kalibracji oraz okresowych kontroli automatycznych systeméw (AMS) pomiaru stezenia i strumienia masy pytu;
izokinetycznego poboru probek ze strumienia gazéw odlotowych, w celu okreslenia zawartosci w pyle i gazie substanc;ji tj.
dioksyn/furanéw, WWA, rteci, metali ciezkich, HCL i HF;

opcjonalnego, jednoczesnego poboru prébek gazu w strumieniu bocznym (z zastosowaniem aspiratora, np. EAS), w celu okreslenia
zawartosci wymienionych substancji w fazie lotnej;

pomiardow stezen pytu i natezenia przeptywu powietrza oraz stopnia jego zawilzenia w uktadach wentylacji i klimatyzacji oraz
wszedzie tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ wykonania takiego pomiaru.

Jednostka sterujgca pytomierza typu EMIOTEST 3114

Funkcje pomiarowe

W zakresie danych pytomierz EMIOTEST 3114 zapewnia:

e  Ciggly pomiar oraz rejestracje wielkosci mierzonych bezposrednio, tzn.:
- ci$nienie atmosferyczne,
- ci$nienie statyczne gazu w kanale,
- ci$nienie réznicowe na podtgczonej dowolnej rurce spietrzajacej,
- temperatura gazu w kanale,
- temperatura aspirowanego gazu,
- wilgotno$é wzgledna aspirowanego gazu,
- ci$nienie wzgledne przed zwezka,
- ci$nienie réznicowe na zwezce,
- temperatura w otoczeniu urzadzenia.
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e  Ciggta, automatyczna rejestracja obliczanych/przechwytywanych w trakcie aspiracji wielkosci:
- ci$nienia dynamicznego gazu w kanale,
- predkosci lokalnych gazu w kanale,
- strumienia objetosci gazu w kanale,
- predkosci gazu na wlocie do kornicowki aspiracyjne;j,
- strumienia objetosci aspirowanego gazu,
- wspdtczynnika izokinetycznej aspiracji (H),
- stopnia zawilzenia aspirowanego gazu,
- udziatu tlenu i dwutlenku wegla "przechwytywany" z analizatora gazéw PG250 (opcja)
- predkosci gazu w kanale mierzona podtaczonym anemometrem wiatraczkowym (opcja)
e  Stopien zawilzenia gazu w kanale moze by¢ okreslany:
- metodg kondensacyjno-filtracyjng, wykorzystujac informacje o przyroscie masy separatora wilgoci oraz dane z pomiaru wilgoci
resztkowej na wylocie strumienia za separatorem wilgoci;
- w doraznym pomiarze wzglednej wilgotnosci gazu w kanale przy uzyciu modutu higrometru zainstalowanego na wylocie
sondy.
e  Automatyczng regulacje procesu izokinetycznego zasysania gazu.
e Automatyczny dobdr koncéwki aspiracyjne;j.
e  Automatyczng kontrole poprawnosci pracy urzadzenia, sygnalizowang komunikatami na wyswietlaczu.
e  Biezacy, graficzng prezentacje na wyswietlaczu profilu wektoréw predkosci gazu, na danej osi pomiarowej.
e  Opracowanie raportow z przeprowadzonych pomiardw, wilgotnosci, strumienia objetosci oraz poboru prébek.
e  Opracowanie raportow wynikéw koncowych ( stezenia i strumienia masy pytu).

W zakresie technicznym pytomierz EMIOTEST 3114 zapewnia:
. Bezpieczne zasilanie.
e  Termiczne zabezpieczenie uktadéw elektroniki.
e Zabezpieczenie przeciwzaktoceniowe.
e  tatwa obstuge jednostki sterujacej poprzez dotykowy, kolorowy ekran graficzny.
e Jednoczesng kontrole wszystkich parametréw pomiarowych lub wybranych, obliczanych na biezaco.
e Dostep do zarejestrowanych danych w trybie ich przegladania i kasowania.
e  Wspotprace z komputerem.
e  Rejestracje danych z pomiaru w pamieci wewnetrznej CSV (tatwos¢ importu danych do arkusza kalkulacyjnego).
e Mozliwosé przenoszenia zarejestrowanych danych oraz raportéw do pamieci zewnetrznej typu ,,pendrive”.
. Mozliwos$¢ konfiguracji wyposazenia zestawu w urzgdzenia i osprzet wedtug indywidualnych potrzeb uzytkownika.
e Mozliwos¢ poboru prébek pytu w trybie filtracji wewnetrznej i zewnetrzne;j.
e  Mozliwosé zastosowania réznych typdw rurek spietrzajgcych, aspiracyjnych sond/gtowic predkosciowych, oraz dotgczonych do
nich wybranych typéw separatoréw pytu z réznymi rodzajami filtréw.

3. Budowa i sposéb pracy

Pytomierz w czasie aspiracji mierzy i rejestruje w sposéb ciggty wielkosci reprezentujace ci$nienia i temperatury, wilgotnos¢ wzgledng
oraz czas aspiracji. Wartosci tych wielkosci sg wykorzystywane nastepnie do biezgcego obliczania parametréw niezbednych do
zachowania izokinetycznego zasysania czesciowego strumienia gazu oraz do wynikowego obliczania stezenia i strumienia masy pytu (po
uprzednim wprowadzeniu wartosci masy zebranego pytu). W trakcie wykonywania pomiaréw pytomierz podaje operatorowi informacje,
w formie komunikatéw ekranowych i sygnalizacji akustycznej, o przebiegu procesu pomiarowego, o ewentualnych nieprawidtowosciach
oraz ostrzezenia o mozliwosci ich wystgpienia.

Po wykonaniu pomiaru pozwala sprawdzi¢ otrzymane wyniki w ekspozycji ekranowej. Znajdujgca sie w wyposazeniu pompa zasysajaca o
wysokim spietrzeniu, pozwala na wykonywanie aspiracji gazu z uzyciem dtugich przewoddw (do 30 m), co pozwala na wygodne roztozenie
poszczegdlnych elementéw zestawu, np. sonda w kréécu pomiarowym, a jednostka sterujgca wraz z agregatem zasysajacym moga by¢
usytuowane na poziomie gruntu lub w miejscu ostonietym.

Pytomierz EMIOTEST 3114 jest zestawem urzgdzen oraz osprzetu ktéry jest konfigurowany wg indywidualnych potrzeb uzytkownika.

W jego sktad moga wchodzi¢ nastepujace elementy:

e Jednostka sterujaca praca zestawu (5)

e Modut higrometru (4)

e  Modut zawordw regulacyjnych z sitownikiem automat. sterowania izokinetyczng aspiracja (6)

e  Wysokowydajna pompa zasysajaca (7)

e  Sonda temperatury (8) z mozliwoscig wybrania zakresu pomiaru temperatury

e Jednoczesciowa aspiracyjna (zintegrowana z rurka spietrzajaca do pomiaru predkosci gazu) sonda predkosciowa (1) lub segmentowa
sonda z wymiennymi gtowicami (1a, 1b, 1c) w zaleznosci od budowy kréécdw pomiarowych i przyjetego sposobu filtracji pytu,
wyposazona w wymienne koncéwki aspiracyjne (2)

e  Separatory pytu do stosowania w filtracji wewnatrz kanatu (2a, 2b, 2c) lub na zewnatrz kanatu (2d), ogrzewane i nie ogrzewane

e  Ogrzewany odcinek weza aspiracyjnego tgczacy separator wilgoci z modutem higrometru

e  Trzy- lub cztero-komorowy separator wilgoci (3)
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Rozbudowane oprogramowanie obstugujace funkcje realizowane przez pytomierz pozwala na:

fatwe przygotowanie zestawu do pomiaru (test toréw pomiarowych, wprowadzenie "statych” wartosci, automatyczny dobor
koncowki aspiracyjnej, procedura kontroli szczelnosci toru aspiracji, itp.);

automatyczne kontrolowanie przekroczen ustalonych poziomoéw wartosci wybranych wielkosci;

biezgca prezentacja wszystkich parametrow wymaganych podczas aspiracji gazu;

wizualizacja trendu dziatania automatycznej regulacji procesem zasysania gazu;

biezace obliczanie oraz przesytanie wynikow w formie raportu na komputer lub wyswietlacz;

przyjazne wprowadzanie wartosci statych, dla wybranego typu pomiaru (krokowe prowadzenie operatora przez poszczegdlne opcje).

alnlulull]

Schemat zestawu pytomierza Emiotest 3114 do poboru probek na oznaczanie stezenia i strumienia masy pytu

Zestaw pytomierza moze by¢ dodatkowo wyposazony w moduty, na ktére sktadajg sie:

skrzyniowa chtodziarka, z regulacjg temperatury (od —12 °C) w przestrzeni mieszczacej stelaze:

- stelaz wyposazony w chtodnice, kolumny sorpcyjne i butle na kondensat do pobierania probek gazu w celu oznaczenia zawartosci
takich substancji jak WWA, PCDD/PCDF;

- stelaz wyposazony w ptuczki, do pobierania prébek gazu w celu oznaczenia zawartosci takich substancji jak metale ciezkie, rte¢, HCL,
HF, SO2;

tytanowy tréjnik rozdziatu strumienia prébki na strumien boczny z opcjonalnymi podzespotami umieszczonymi w w/w stelazach;

w3z podgrzewany z wymienng rurkg aspiracyjng 4/6 mm z PTFE, o dtugosci L = 3 m (5 m) z regulatorem temperatury, do potgczenia

tréjnika rozdziatu strumienia gtéwnego na strumien boczny z osprzetem w stelazach i aspiratorem;

stelaz do wstepnego osuszenia izokinetycznie zasysanego strumienia gazu w przypadku poboru prébek z instalacji o znacznej

wilgotnosci gazéw odlotowych oraz przy doktadnych pomiarach stopnia zawilzenia badanych gazéw, wyposazony w butle z pompga

perystaltyczng, zbierajgcg kondensat (opcja).
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Mierzona wielkos$¢ Metoda pomiarowa Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ wskazan
e ci$nienie barometryczne piezorezystancyjna 150 hPa + 1150 hPa 0,1 hPa
e ciSnienie réznicowe na rurce piezorezystancyjna 0 Pa+ 1250 Pa 0,1 Pa
spietrzajacej
o ci$nienie réznicowe na zwezce piezorezystancyjna 0 Pa + 2500 Pa 0,1Pa
pomiarowej
e ci$nienie statyczne w kanale piezorezystancyjna -60 hPa + 10 hPa 0,1 hPa
(opcja -330 hPa + 10 hPa)
o cisnienie wzgledne przed zwezka piezorezystancyjna -500 hPa + 0 hPa 0,1 hPa
pomiarowg
o strumienia objetosci zasysanego gazu | obliczeniowa 3m3/h+ 11 m3/h 0,001 m3/h
dla odcinka zT1 (p=1,2 kg/m?)
e strumienia objetosci zasysanego gazu | obliczeniowa 1m3/h+3,5m3/h 0,001 m3/h
dla odcinka ZT2 (p=1,2 kg/m3)
o temperatura gazu (higrometr) rezystancyjna -20°C++80°C 0,1°C
o temperatura gazu (termopara) termoelektryczna 0°C+600°C 0,1°C
opcja (0 °C + 1100 °C)
e temperatura otoczenia rezystancyjna -50°C+100°C 0,1°C
e temperatura wewnetrzna pétprzewodnikowa 0°C+100°C 0,1°C
¢ wilgotnos¢ wzgledna pojemnosciowa 0 %rh + 100 %rh 0,1 %rh
bez kondensacji
® napiecie wewnetrznego akumulatora | napigciowa ov+20V 0,01V
o predkos¢ gazu spietrzeniowa 3m/s +45m/s 0,01 m/s
(p=1,2 kg/m3, dla RS typu L")
anemometryczna 1m/s+6m/st 0,01 m/s
e pomiar czasu bezposrednia 1s+ 86400s 0,1s
(1s+ 24h)

Swiadectwa wzorcowania laboratorium AP128 z zakresu:

Niepewnos$¢ wzorcowania

* wilgotnos¢ wzgledna

10 %rh + 80 %rh

3 %rh (dla 23 °C)

e temperatura gazu (higrometr) 0°C+70°C 0,7 °C

e temperatura gazu (sonda z termopara) 0°C+160°C 0,7 °C
160 °C+ 550 °C 1,7°C

o ci$nienie barometryczne 700 hPa + 1034 hPa 0,3 hPa

e ciSnienie réznicowe na rurce spietrzajacej 0Pa+1250Pa 1Pa

e ci$nienie réznicowe na zwezce pomiarowej 0 Pa+2200 Pa 1Pa

o ci$nienie statyczne w kanale -60 hPa + 5 hPa 0,6 hPa
(opcja -330 hPa + 5 hPa)

o ci$nienie wzgledne przed zwezka pomiarowa -450 hPa + 0 hPa 0,6 hPa

o strumienia objetosci zasysanego gazu (3+11) m3/h 1 % wartosci mierzonej

dla odcinka ZT1 (p=1,2 kg/m?3)
e strumienia objetosci zasysanego gazu (1+3,5) m3/h 1 % wartosci mierzonej

dla odcinka ZT2 (p=1,2 kg/m?3)
o predkos¢ gazu (anemometr wiatraczkowy) 1m/s+6m/s 0,4 m/s+1,0m/s
® pomiar czasu 5s+3600s 0,2s

(5s +1h)

o stata ,,K” rurki spietrzajacej 1,0+1,4 21 % + 1 % wartosci zmierzonej

dla zakresu 5 m/s + 21 m/s

1 Gtowica anemometru pozwala na pomiar predkosci gazu w zakresie (0,6 + 40,0) m/s, ale tor pomiaru predkosci w pytomierzu EMIOTEST 3114 jest adjustowany

tylko w zakresie (1 + 6) m/s.
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Wizualizacja danych:

wyswietlacz graficzny LCD 7” (800 x 480)

Wprowadzanie danych:

ekran dotykowy rezystancyjny
klawiatura ekranowa
5 klawiszy funkcyjnych

Ztacza wyjsciowe:

RS232

USB 2.0 — do podtaczenia pamieci typu pendrive FAT32 (do 2TB)

Ethernet 10/100Mb

Raporty: . Raport wilgotnosci
. Raport strumienia objetosci
. Raport aspiracji
. Raport emisji
. Raport poboru w pytoprzewodzie
Pamiec: min. 1GB
e  Maksymalna liczba serii: 99
e  Maksymalna liczba pomiaréw: 999
e Maksymalna liczba rejestracji: 999

Zasilanie:

® Sieciowe poprzez zewnetrzny transformator

PFS 100 230V 50Hz/21V

separujacy
®  Akumulatorowe (wewnetrzny bezobstugowy) Li-ion 14,4V
Warunki pracy:
e  Temperatura pracy: -10°C+40°C
e  Temperatura wewnetrzna maksymalna: 45°C

e  Wilgotnos¢ wzgledna:

5 %rh + 95 %rh

e  (Czas pracy na zasilaniu akumulatorowym:

ok. 4 godz.

Wyposazenie jednostki EMIOTEST 3114:

Transformator PFS 100/x

Odcinek pomiarowy ze zwezka ZT1
Odcinek pomiarowy ze zwezka ZT2

Sonda temperatury — termopara typu K

Sonda do pomiaru wilgotnosci — modut higrometru EE071
(nie moze by¢ uzywana w Srodowisku chemicznie agresywnym)

Zespot zawordw regulacji izokinetycznosci

Ciezar:
e Jednostka sterujaca: ok. 15 kg
e  Transformator zasilajacy PFS 100 ok. 2 kg
e  Modut higrometru ok. 0,5kg
e  Zespot zaworéw ok. 1kg
e  Odcinek pomiarowy ze zwezka ok. 1,2 kg

Wymiary:

e Jednostki sterujacej:

500 x 392 x 192 mm

e  Transformator zasilajacy PFS 100

90x175x 125 mm

Wzorcowanie:

Wzorcowanie uktadéw pomiarowych wykonuje Laboratorium
Wzorcujgce EMIO, w zakresie akredytacji nr AP128. www.pca.gov.pl
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https://www.pca.gov.pl/akredytowane-podmioty/akredytacje-aktywne/laboratoria-wzorcujace/AP%20128,podmiot.html

